TD n°4 de trigonométrie : équations et périodicité

1) Equations trigonométriques
a) Premiére équation : cos x=-
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Ecrire 1'équation cos x=- sous la forme cosx=cosx ou a estun angle de [ 0 ; 7 ] a déterminer.

Déterminer ensuite I'expression générale des solutions de I'équation cos x=7 dans R .
Déterminer enfin les solutions de 1'équation qui sont dans l'intervalle [ 0 ; 121t ].
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Retrouver sur la courbe de la fonction cos ci-dessous les solutions de cos x=- sur cet intervalle.
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b) Deuxiéme équation sin (2 x)

(=]

N

/3
Ecrire I'équation sin(2 x) =% sous la forme sin(2x)=sino o o estun anglede [ 3 2 ; 2 ] a déterminer.

Déterminer ensuite l'expression générale de 2x; diviser par 2 (attention : diviser aussi le modulo) ;
conclure. Donner enfin les solutions qui sont dans l'intervalle [ =27 ; 27 |.

La courbe ci-dessous représente la fonction f: x - sin 2x sur l'intervalle [ =271t ; 27T .
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Retrouver les solutions de I'équation sin2x=—- sur cette courbe.
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¢) Troisiéme équation : sin3x=cos(—x)
Déterminer, les solutions de I'équation sin3 x=cos(Z—x) |
Déterminer les solutions de cette équation dans l'intervalle ] 0 ; 21t ].

d) D'autres équations (pour s'entrainer)
» Résoudre dans R : cosx=sin(T) ; cos3x=sinx ; sin3x=cos2x

» Résoudre dans [0;27[ : sin2x=cos(x—3) ; sin(3x+% )—sm(——x) ; cos’x=sin’2 x

2) Périodicité
a) Quelles sont les périodes des fonctions définies par F,(x)=sin(3x+1) et F,(x)=cos(5x—3) ?
En déduire la période de la fonction F définie par F (x)=F,(x)+F,(x) .
De méme, quelle est la période de G(x)=cos(4x—73)+cos(6x+7) ?
Généralisation : Si H | et H, sont des fonctions périodiques de périodes T, et T, , quelle est la période
de la fonction H=H |+ H, (notation abrégée ad hoc de la somme de deux fonctions) ?

b) La durée en heures du jour a Paris est modélisée par la fonction D : ¢ — 12+3,1sin(0,0172(¢—80)) ou ¢
est le nombre de jours écoulés depuis le 1¢ janvier. Quels sont le maximum et le minimum de D(?) et quels
jours se produisent-ils selon ce modéle ? Préciser le role du nombre 80 dans l'expression de Dit).
Expliquer, de méme, le role du nombre 0,0172. Expliquer aussi le réle du nombre 12 et celui de 3,1.



